
种方法:(１)改变导体的材料;(２)改变导

体的横截面积;(３)改变导体的长度．改

变材料和改变横截面积比较困难,改变

导体的长度比较容易,实验室常用的滑

动变阻器就是通过改变导体的长度来改

变电阻的．
２．A　A图滑动变阻器连入电路的电阻丝

是滑片左侧部分,当滑片向右移动时,连

入电路中的电阻丝的长度变长,电阻变

大,故 A符合题意．B图相当于在电路中

连入一个定值电阻,故B不符合题意．C、
D两图滑动变阻器连入电路的电阻丝是

滑片右侧部分,当滑片向右移动时,连入

电路中的电阻丝长度变短,电阻变小,故

C、D不符合题意．
３．B　如题图,当滑片 P向右移动时,接入

电路的电阻变大,电路中的电流变小,灯

泡亮度变暗．故答案B正确．
４．A　因为电阻丝PB 段与金属杆PD 段并

联,电阻丝的 PB 段被短路,因此连入电

路的电阻丝为 PA 段．当 P向右滑动时,
滑动变阻器连入电路中的电阻丝 PA 段

变长,故连入电路中的电阻变大．
５．B　电位器的工作原理是通过改变接入

电路中电阻丝的长度来改变电阻;要改

变灯泡的亮度,电位器与灯泡串联;如图

乙所示,若将a、c接入电路,则通过滑片

的移动 不 能 改 变 电 位 器 接 入 电 路 的 电

阻,不能改变灯泡亮度;若将b、c接入电

路,顺时针转动旋钮时,接入电路的有效

电阻长度变短,电阻变小,灯泡变亮．
６．滑动变阻器　长度

７．接线柱　金属杆　滑片　电阻丝

８．长度　变小　３６０８
９．左

解析:灯泡变亮 → 电路中的电流变大 →

接入电路中

的电阻变小 →
滑片应靠近连入电路的

下接线柱,即P向左移

能力提升

１．D　滑动变阻器都接上面的接线柱是错

误的,应该按照“一上一下”的原则连接．
图中电压表测量的是用电器和滑动变阻

器的总电压即电源电压,而实验探究的

是用电器中电流随电压变化的关系,电

压表应测量用电器两端的电压．所以,应

将导线 M 的c 端移至接线柱B,这样不

但能够按照“一上一下”的原则连接滑动

变阻器,电压表正接线柱接b通过没有

电阻的金属杆等于接到了a 接线柱,也

能测量用电器两端的电压．
２．D　

由电路图可

知,滑动变阻

器与灯泡串

联,电流表

测电路中电

流,电压表

测电源电压

→

→

滑动变阻器的

滑片右移,接

入电路中电阻

丝变长

电压表的示数

不变

ü

þ

ý

ï
ïï

ï
ï

滑动变阻器连

入电路中的电

阻变大,电路

中电流变小,
电流表的示数

变小,灯泡变

暗,故 D正

确　　　　

３．(１)上　小　(２)下　大

解析:(１)油面下降 → 滑片向上移动

→
变阻器接入电路

中的电阻变大 →

油量表(电流表)
读数变小

(２) 油面

上升 → 滑片向下移动 →

变阻器接入电路

中的电阻变小 →
油量表(电流表)
读数变大

４．如图甲、乙所示．

甲

乙

解析:要求滑动变阻器的滑片向右移动

时,灯泡变亮,必须使滑动变阻器接入电

路的电阻变小,所以滑动变阻器接入电

路的一定要有B 接线柱,同时要能改变

电阻,必须采用“一上一下”的接法,另一

接线柱接上面金属杆两端的任意一个接

线柱即可,并且电源、开关、灯泡和滑动

变阻器串联．
５．(１)变亮　(２)B

解析:(１)由电路可知:滑片P向B端移

动,靠近连入电路的下接线柱

→
滑动变阻器连入电

路中的电阻变小 →

电路中电流变

大,灯泡 L变亮

(２)若使灯泡变暗,需
使电路中电流变小 →

滑动变阻器连入电

路中的电阻应变大

→
滑片P必须向远离连入电路的下

接线柱A 的方向,即B 端移动

核心素养

　(１)三　A、B　滑动变阻器允许通过的

最大电流值为２A　(２)连线如图所示．

(３)串　一

解析:若要把滑动变阻器其中的两个接

线柱连接 到 电 路 中,共 有 三 种 接 法:A、
C,B、C和A、B．电流表是测量电路中电

流的仪表,电流表要串联在电路中,要知

道电路中电流值的改变情况,需在电路

中再串联一个电流表．
第十七章　欧姆定律

第１节　电流与电压和电阻的关系
知识梳理

１．都相等　电压之和

２．支路电流之和　电源的电压

３．越大　阻碍作用　越小

课堂互动
合作探究

１．(２)因为电压是产生电流的原因,电压越

高,电流越大,所以通过电阻的电流与电

压可能成正比

(３)不变　成整数倍地变化

(４)

电路图

实物图

(５)①最大阻值处

(６)①

②增大　③正比　(７)一定　导体两端

的电压成正比

２．(２)因为电阻表示导体对电流的阻碍作

用,电阻越大,电流会越小,所以通过电

阻的电流与电阻可能成反比．
(３)电阻两端的电压不变

(４)

电路图

实物图

(５)①最大阻值处　②不同阻值的电阻

(６)①

②减小　③反比　(７)在电压一定的情

况下,通过导体的电流与导体的电阻成

反比

典例分析

[例题１]　反比　２．５
解析:由乙图中根据实验数据描绘出的

I􀆼R关系图象可知:当电压一定时,电流

随着电阻阻值的增大而减小,所以电流

与电阻成反比．
　　我们已知在电压一定时,电流与电

阻成反比．即电流与电阻的乘积为一定
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值．由图乙中数据可得,当I１＝０．５A,R１

＝５Ω时,I１R１＝０．５A×５Ω＝２．５V;当
I２＝０．２５A,R２＝１０Ω时,I２R２＝０．２５A
×１０Ω＝２．５V;这里的数字“２．５”就应

该是电压表上保持不变的数值,所以在

实验过程中,小伟控制定值电阻两端的

电压为２．５V．
[例题２]　(１)如图所示．

(２)断开　(３)B　(４)定值电阻R 发生

断路

(５)０．３６　在电阻一定时,导体中的电流

与导体两端的电压成正比

解析:(１)根据实物图画电路图时,要注

意电路 图 中 各 元 件 的 顺 序 与 实 物 图 中

一致．
(２)为了保护电路,在连接电路时,应先

将开关断开．
(３)在闭合开关前,滑动变阻器的滑片 P
应调至阻值最大处,根据电路连接可知,
应该将滑片调至B 端．
(４)闭合开关,发现电流表无示数,电压

表示数接近电源电压:说明在电压表两

接线柱之间的电路发生断路,即定值电

阻R 发生断路．
(５)电流表的量程为０~０．６A,分度值为

０．０２A,所以示数为０．３６A;分析表中的

数据可知,电压增大时电流也增大,并且

增大的倍数相同,所以得到的结论是在

电阻一定时,导体中的电流与导体两端

的电压成正比．
课后演练

基础达标

１．D　在研究“电流 跟 电 压、电 阻 的 关 系”
时,应利用控制变量法,如研究电流跟电

压的关系时,在电阻一定时,导体中的电

流跟导体两端的电压成正比．
２．A　为了探究电流和电压的关系,在实验

中要保持电阻不变;为了探究电流和电

阻的关系,在实验中要保持电压不变．
３．A　在电阻一定时,电流跟电压成正比．

电流跟电压的关系用图象表示出来为一

条过坐标原点的直线．
４．D　探究“电流跟电压的关系”时必须控

制电阻不变,否则在电压和电阻的共同

影响下,电流与电压不成正比．
５．C　在“探究电路的电流跟电阻的关系”

时,应 控 制 电 压 不 变,即 当 改 变 电 阻 R
时,动动变阻器使电压表示数保持不变．

６．电阻

解析:本题考查探究电流与电阻的关系

实验．更换电阻R,且使电压表的示数保

持不变,则电流表的示数一定发生变化,
这是在探究电流与电阻的关系．

７．大于

解析:要比较电阻的大小,结合所给图象

从比较U 或I 的大小入手．我们采用控

制变量法:先使一个量固定,通过比较另

一个量的大小,再由I与R 成反比或U
与R 成正比得出R１ 与R２ 的大小关系．

８．(１)见解析图．　(２)A
解析:(１)因实验中电阻R 两端的电压始

终保持２．４V 不变,故电压表选用小量

程与电阻并联,如下图所示．

(２)开关闭合前,滑动变阻器的滑片 P应

置于阻值最大处,即A 端．
９．(１)１　(２)调节定值电阻两端的电压

(３)B
解析:(１)探究“通过导体的电流跟电压

的关系”时,要 保 持 电 阻 不 变,故 需 要 １
个定值电阻．(２)滑动变阻器的作用是调

节定值电阻两端的电压,使定值电阻两

端有不同的电压值．(３)在电阻不变时,
电流与电阻两端的电压成正比,电流随

电压的增大而增大,所以B图正确．
能力提升

１．C　导体的电阻是导体的一种性质,与导

体的长度、横截面积和材料有关,与导体

两端的电压和通过导体的电流无关,A、

B均错误;电压是产生电流的原因,当导

体两端的电压为０时,电流为０,C正确;
由图 象 可 知 当 导 体 两 端 的 电 压 为 ２ V
时,电流为０．４A,D错误．

２．B　由电路图可知,定值电阻R 都与滑动

变阻器串联,当滑片左移时,滑动变阻器

接入电路中的电阻变小,使电路中的总

电阻变小,电路中的电流变大,即电流表

示数变大．小满的电路图中,电压表测量

R 两端的电压,所以当电流表的示数增

大时电压表的示数增大,电路图与实验

数据相对应．小希的电路图中,电压表测

量滑动变阻器两端的电压,所以当电流

表的示数增大时电压表的示数减小,电

路图与实验数据不对应．小梦的电路图

中,电压表测量的是电源电压,所以当电

流表的示数增大时电压表的示数不变,
电路图与实验数据相对应,故 B选项符

合题意．
３．错误　 没有调节滑动变阻器滑片的位

置,保持电压表的示数不变

解析:研究导体的电流跟导体电阻的关

系时,要通过调节滑动变阻器的滑片位

置,保证R 两端的电压一定．
４．(１)如图所示．

(２)所作U􀆼I图象如图所示．

(３)在误差范围内,随着电阻两端的电压
增大,通过电阻的电流也增大,并且增加
的倍数相同,即电阻一定时,通过导体的
电流与导体两端的电压成正比．
解析:(１)由图可知,电流表与电阻并联,
而电压表与电阻串联了,应将电流表与
电阻串联,电压表与电阻并联;(２)根据

表格中数据描点,第四次的实验数据与

其他数据的偏差较大,是错误的,应该把

该数据去掉后再绘图;(３)结合图象分析
表中数据可知:在误差范围内,随着电阻

两端的电压增大,通过电阻的电流也增

大,并且 增 加 的 倍 数 相 同,即 电 阻 一 定

时,通过导体的电流与导体两端的电压
成正比．

５．(１)断开　(２)R１ 短路　(３)B　(４)３２
解析:(１)连接电路时,为了安全起见,开

关必须断开．(２)电流表有示数,说明电

路为通路;电压表无示数,说明电压表被
短路,因此与电压表并联的R１ 发生了短

路．(３)将１０Ω的定值电阻换成２０Ω 的
定值电阻后,两端的电压将变大,所以电

压表的示数大于２．５V;要减小电阻两端

的电压,应增大滑动变阻器的阻值,使滑

动变阻器两端电压变大,故将滑片向 B
端滑动．(４)探究电流和电阻的关系,需

保持导体两端的电压不变,根据“串联分

压”的知识,当导体电阻为４０Ω 时,所需

滑动变阻器的阻值最大;滑动变阻器接

入电路 的 最 大 阻 值:R变 ＝
U－UL

UL
R１＝

４．５V－２．５V
２．５V ×４０Ω＝３２Ω．

核心素养

　(１)B　(２)误将滑动变阻器下面两个接
线柱接入电路　(３)０．３０　(４)避免偶然
性,便于找出规律　(５)如图所示．　(６)通
过铅笔芯的电流与其两端电压成正比

解析:本题考查探究电流与电压关系的

实验．
(１)闭合开关前,应将滑动变阻器的滑片

P移到连入电路中的阻值最大的 B 端．
(２)闭合开关后,两电表的指针都发生了

偏转,说明电路是通路．移动滑片,两电

表的示数均保持不变,说明电路中的电
阻没有变化,则滑动变阻器接入错误:可

能将上面两个接线柱接入电路,即滑动

变阻器接入电路的电阻为０;也可能将下

面两个接线柱接入电路,即滑动变阻器
接入电路的电阻为其最大阻值１０Ω．两

电表示数都在量程范围内,说明电路中

电阻较大,则可排除变阻器接入电路中

电阻是０的情况,可确定故障原因是误
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将滑动 变 阻 器 下 面 两 个 接 线 柱 接 入 电

路．(３)电流表的量程是０~０．６A,此时

示数为０．３０A．(４)采集多组实验数据的

目的是避免实验结论具有偶然性,便于

找出更为普遍的规律．(５)根据表中数据

描点作图,如答案图所示．(６)图线是一

条通过原点斜向右上方的直线,说明通

过铅 笔 芯 的 电 流 与 其 两 端 的 电 压 成

正比．
第２节　欧姆定律

知识梳理
１．欧姆　导体中的电流,跟导体两端的电

压成正比,跟导体的电阻成反比

２．I＝U
R 　导体两端的电压　伏特(V)　

导体的电阻　欧姆(Ω)　通过这段导体
的电流　安培(A)

３．IR　U
I

课堂互动
合作探究

１．(１)导体两端的电压大小,导体的电阻
大小．
(２)内容:导体中的电流,跟导体两端的
电压成正比,跟导体的电阻成反比．

表达式:I＝U
R ．

(３)U＝IR,R＝U
I ．

(４)不同意他的看法．

理由:我们需特别注意R＝U
I

仅是一个

物理量的计算式,而不是决定式．我们不
能说导体的电阻跟导体两端的电压成正
比,跟导体中的电流成反比,这是因为电
阻是导体的一种特性,它只与导体的材
料、长度、横截面积和温度有关,与通过
的电流及加在导体两端的电压无关．

２．(１)如图:

已知:I＝０．１１A
U＝２２０V
求电阻R＝?

解:由I＝U
R

得R＝U
I

所以R＝２２０V
０．１１A＝２０００Ω

答:灯丝的电阻是２０００Ω．
(２)如图:

电阻两端的电压U＝IR＝０．８A×２５Ω
＝２０V
由于U＞１５V,所以不能用量程为１５V
的电压表测量该电阻两端的电压．

典例分析
[例题１]　B　因气敏传感器的阻值会随着

其周围酒精蒸气浓度的增大而减小,所

以喝了 酒 的 司 机 对 着 气 敏 传 感 器 吹 气

时,传 感 器 周 围 酒 精 蒸 气 浓 度 增 大,R２

的阻值减小,则电路的总电阻变小,电源

电压不变,根据I＝U
R

可知,电路中电流

变大,即电流表示数变大．故选B．
[例题２]　D　由图可以看出导体的I􀆼U 图

象为正比例函数图象,故通过导体 A 的

电流与其两端的电压成正比,A 正确;由

图可以看 出 导 体 A 两 端 的 电 压 为 ２V
时,通过导体 A 的电流为０．４A,则 RA

＝
UA

IA
＝ ２V
０．４A＝５Ω,导体 B两端的电压

为２V时,通过导体 B的电流为０．２A,

则RB＝
UB

IB
＝ ２V

０．２A＝１０Ω,则 RA∶RB

＝５Ω∶１０Ω＝１∶２,B正确;由选项 B
可知导体B的电阻RB＝１０Ω,当其两端

加上１V电压时,通过 B的电流是IB＝
UB

RB
＝１V
１０Ω＝０．１A,C正确;将导体 A、B

串联时,通过 A的电流是０．４A,由串联

电路电流规律可得,通过 B的电流也为

０．４A,则UB＝IBRB＝０．４A×１０Ω＝
４V,D错误．

[例题３]　(１)２V　(２)１０Ω　５Ω
解析:电源电压U＝６V,电压表 V１ 的示

数U１＝４V,电流表的示数I＝０．４A．
由图可知:R１ 和R２ 串联,串联电路意味

着通过R１ 和R２ 的电流相等,即I＝I１＝
I２,且U＝U１＋U２．
(１)因为 R１ 和 R２ 串联,所以U＝U１＋
U２,则U２＝U－U１＝６V－４V＝２V．
(２)串联电路中电流处处相等,根据欧姆

定律I＝U
R

计算R１、R２ 的阻值:R１＝
U１

I

＝ ４V
０．４A＝１０Ω,

R２＝
U２

I ＝ ２V
０．４A＝５Ω．

课后演练
基础达标

１．D　导体的电阻与电压、电流无关;电压

是形成电流的原因,电阻一定时,电流与

电压成正比．

２．C　R＝U
I

只是提供了一种求导体电阻

的方法．导体的电阻是导体本身的一种

性质,它只与导体的材料、长度、横截面

积及温度有关,与导体两端的电压和通

过导体的电流大小无关．对一段阻值一

定的导体来说,当两端电压增大时,通过

导体的电流也增大;当两端电压减小时,
通过导体的电流也减小,电压与电流的

比值不变．
３．C　电压表测电源的电压,示数不变;当

滑动变阻器的滑片 P向右移动时,滑动

变阻器接入电路的电阻变大,由I＝U
R

知,R２ 支路的电流变小,R１ 两端的电压

不变,则R１ 支路的电流不变,所以干路

总电流变小,即电流表的示数变小．
４．C　从图象信息可知,乙的电阻是甲的电

阻的两倍;当两电阻并联后接在电压为

３V的电源两端时,甲、乙两端的电压都

等于电源电压３V,根据欧姆定律可知,
通过甲电阻的电流是通过乙电阻电流的

两倍,C正确．
５．D　A项压力传感器与定值电阻并联,当

压力增大时,压力传感器阻值减小,该支

路电流增大,定值电阻所在支路电流不

变,电流表在干路上,由串并联电路中电

流关系可知,电流表示数增大．B项压力

传感器与定值电阻并联,当压力增大时,
压力传感器阻值减小,该支路电流增大,
电流表测量该支路电流,所以电流表示

数增大．C 项压力传感器与定值 电 阻 串

联,当压 力 增 大 时,压 力 传 感 器 阻 值 减

小,电路中电流增大,定值电阻两端电压

增大,电压表示数增大．结合 C项,可知

D项电路不符合要求,故选 D．

６．３　０．２
解析:由电路图可知,R１、R２ 并联,电流

表测 量 通 过 R２ 支 路 的 电 流．闭 合 开 关

后,电流表示数为０．３A,根据欧姆定律

和并联电路中的电压关系可知,电源电

压U＝U１＝U２＝I２R２＝０．３A×１０Ω＝

３V,I１＝
U１

R１
＝３V
１５Ω＝０．２A．

７．７．５

解析:电 路 中 的 电 流I＝
U１

R１
＝２．５V

１０Ω ＝

０．２５A,电阻R２ 两端的电压U２＝IR２＝
０．２５A×２０Ω＝５V,则 A、B 两端的电

压U＝U１＋U２＝２．５V＋５V＝７．５V．
８．０．６　２０

解析:由I＝U
R

可得,导体的电阻R＝U
I

＝２０Ω,当该导体两端电压为１２V 时,

通过该 导 体 的 电 流 I′＝U′
R ＝１２V

２０Ω＝

０．６A．因电阻是导体本身的一种性质,
与两端的电压和通过的电流无关,所以,
当该导体两端电压为１２V 时或该导体

两端电 压 降 为 ０ 时,导 体 的 电 阻 仍 为

２０Ω不变．
９．(１)R１ 断路或R１ 短路．

(２)R１ 短路
解析:本题考查电路故障分析．
若电阻R１ 短路,电压表 V１ 无示数,电流

表 A 和电压表 V 有示数;若电阻 R１ 断

路,两个电压表有示数,电 流 表 A 无 示

数;若滑动变阻器R２ 短路,三个电表均

有示数;若滑动变阻器R２ 断路,只有电

压表 V有示数;因为闭合开关S后,发现

只有两个电表的指针发生偏转,所以故

障原 因 应 该 为 电 阻 R１ 断 路 或 电 阻 R１

短路;
若滑动变阻器的滑片P,只有一个电表示

数变化,说明滑动变阻器所在电路为通

路,因此故障原因一定为电阻R１ 短路．
１０．１．２A　３A

解析:首先根据题意画出电路图,注明

已知量 的 符 号、数 值 以 及 未 知 量 的 符

号,如图 所 示．因 为 R１、R２ 并 联,所 以

U１＝U２＝U＝６V,根据欧姆定律可求

得通 过 R１ 的 电 流 I１ ＝
U１

R１
＝６V

５Ω＝

１．２A,通过R２ 的电流I２＝
U２

R２
＝６V

２Ω＝

３A．

能力提升

１．C　本题考查由开关的通断引起两电表

示数的变化．当开关 S断开时,灯与电阻

R 串联,电压表测量的是R 两端的电压,
所以电压表示数小于电源电压;当开关S
闭合时,灯被短接,电路中 只 有 电 阻 R,
电压表测 量 的 是 电 源 电 压,所 以 开 关 S
由断开到闭合,电压表示数变大．开关 S
由断开到闭合,电路中电阻变小,所以电

路中电流变大,电流表示数变大．
２．C　由题图可知,R１ 为定值电阻,R２ 为

滑动变阻器,R１、R２ 串联,电压表 V１ 测

R１ 两端电压,电压表 V２ 测滑动变阻器

两端电压,电压表 V３ 测电源电压．当电
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流表示数变大时,滑动变阻器连入电路

的电阻变小,根据欧姆定律得R１ 两端电

压变大,即电压表 V１ 示数变大,电源电

压不变,由 串 联 电 路 电 压 规 律 可 知,V２

示数变小,即 当 电 路 中 电 流 变 大 时,V１

示数变大,V２ 示数变小,V３ 示数不变,
根据图象可判断c图线为通过R２ 的电

流随其两端电压变化关系的图线．
３．B　由题图连接方式可知,此电路为串联

电路,电压表 V１ 和 V２ 分别测量滑动变

阻器和定值电阻R２ 两端的电压．当滑片

P向右滑动时,滑动变阻 器 接 入 电 路 中

的电阻变大,电路中电流变小,即电流表

示数变小;因为 R２ 是定值电阻,根据U
＝IR 可知,电路中电 流 变 小 时,其 两 端

的电压将变小,即电压表 V２ 示数变小;
由串联电路的电压规律可知变阻器两端

的电压变大,即电压表 V１ 示数变大,B
正确．

４．６　０．２
解析:图中R１、R２ 串联,则R１ 两端的电

压U１＝U－U２＝９V－３V＝６V;电流表

的示数即通过R１ 的电流,I＝
U１

R１
＝６V

３０Ω
＝０．２A．

５．２０　１∶２
解析:由图象可知,当通过甲、乙两电阻

的电流为１A 时,甲两端电压为１０V,乙

两端电压为２０V,由I＝U
R

可得R乙 ＝

U乙′
I′ ＝２０V

１A ＝２０Ω,R甲 ＝
U甲′
I′ ＝１０V

１A ＝

１０Ω;若 把 甲、乙 两 电 阻 串 联 接 在 电 路

中,根据串联电路中电流处处相等和欧

姆定 律 可 得
U甲

U乙
＝

IR甲

IR乙
＝

R甲

R乙
＝１０Ω

２０Ω

＝ １
２ ．

６．(１)０　６０Ω　(２)４Ω≤R≤７．２Ω
解析:本 题 考 查 欧 姆 定 律 的 综 合 应 用．
(１)电源电压调至６V,小灯泡的额定电

压６V,小灯泡正常发光时,滑动变阻器

接入电路中的电阻值为０Ω,故电压表的

示数为０V;小灯泡L与R０ 并联,电流表

示数I＝０．６A,R０ 中的电流I０＝I－I额

＝０．６A－０．５A＝０．１A,R０ 的阻值R０

＝U
I０

＝ ６V
０．１A＝６０Ω．

(２)电源电压调至８V,断开开关 S１、闭

合开关S２,灯L与滑动变阻器R 串联,为
了保证电路的安全,当电压表的示数U１

＝３V时,滑动变阻器的电阻最大,小灯

泡 L两端的电压UL＝U′－U１＝８V－

３V＝５V,灯L的电阻RL＝
U额

I额
＝ ６V
０．５A

＝１２Ω,电路中的电流I１＝
UL

RL
＝５V

１２Ω＝

５
１２ A,Rmax＝

U１

I１
＝ ３V

５
１２ A

＝７．２Ω．为了

保证电路的安全,电路中的最大电流I２

＝I额 ＝０．５A,电路中的总电阻R总 ＝U′
I２

＝ ８V
０．５A＝１６Ω,滑动变阻器的最小电阻

Rmin＝R总 －RL＝１６Ω－１２Ω＝４Ω,滑

动变阻器的阻值变化范围为:４Ω≤R≤
７．２Ω．

核心素养

　(１)b　６５０　(２)c　报警器报警

解析:由题图可知,当开关S置于c(或d)
端后,报警器、滑动变阻器、电阻箱(或热

敏电阻)组成串联电路．由题意可知,需

要热敏 电 阻 的 阻 值 为 ６５０ Ω(温 度 为

６０℃)时报警器报警,要确定滑动变阻器

的滑片 调 至 什 么 位 置 时 能 达 到 这 一 要

求,因此这里要使用等效替代法．先将开

关S向c端闭合,调节电阻箱阻值达到报

警临界值(６５０Ω)后调节滑动变阻器,直

到报警器刚好报警为止,确定出滑动变

阻器接入电路中的合适电阻值,此时电

路中的电流刚好为１０mA;然后将开关S
向d端闭合,当温度在６０ ℃以下(热敏

电阻的阻值大于６５０Ω)时,电路中电流

小于１０mA,报警器不会报警,当温度达

到或超过６０℃时,电路中的电流等于或

大于１０mA,报警器会报警．综上所述,
这样的设计符合题意．(１)要充分利用滑

动变阻器的保护作用,所以闭合开关前

滑片应处于阻值最大处,即b端;根据以

上分 析 可 知,电 阻 箱 的 阻 值 应 调 至

６５０Ω．(２)需要先利用电阻箱可调可读

的特点替代热敏电阻的作用,故将电阻

箱调至６５０Ω,再将开关 S向c端闭合,
然后调节滑动变阻器直至报警器报警,
此时确定报警器报警时滑动变阻器滑片

的位置．
第３节　电阻的测量

知识梳理

１．电流　电压　伏安法

２．改变待测电阻两端的电压,多次测量电

压及电流的值,算出电阻值,求出电阻的

平均值

３．滑动变阻器

课堂互动
合作探究

１．(１)R＝U
I

(２)电池组、电压表、电流表、滑动变阻

器、待测定值电阻、开关、导线．

(３)

(４)②阻值最大端　⑤１０．０　９．５　１０．３
　９．９
(５)误差　多次测量求平均值　９．９

２．(１)R＝U
I

(２)

(３)②７．５　１０　１２．７
(４)①暗　较小　②亮　较大　(５)温度

典例分析
[例题１]　B　本题考查电路故障的判断．

连接好电路闭合开关后,电流表的指针
几乎无偏转,说明电路发生了断路,而电
压表的示数接近电源电压,说明与电压

表串联的电流表、滑动变阻器、开关和电
源都没有发生断路,而是待测电阻Rx 发

生断路．
[例题２]　(１)见解析图．　(２)０．２　(３)不

可行,运用欧姆定律时,公式中的I、U、R
必须是 同 一 时 刻、同 一 导 体 所 对 应 的
数值
解析:(１)一个干电池的电压为１．５V,则
图中电池组的电压为３V,所以电压表的
量程 选 ０~３ V,且 与 待 测 电 阻 并 联;
(２)图乙电流表的量程为０~０．６A,分度
值为０．０２A,示数为０．２A;(３)运用欧
姆定律时,公式中的I、U、R 必须是同一
时刻、同一导体所对应的数值,故小科的
方法不可行．

[例题３]　(１)滑动变阻器断路(或滑动变
阻器同时接了下面两个接线柱或电阻Rx
被短接)　(２)３　５
解析:(１)无论怎样移动滑动变阻器的滑
片P,电压表有示数且始终保持不变,说

明滑动变阻器断路或同时接了下面两个
接线柱或电阻 Rx 被短接．(２)将 滑动变

阻器的滑片 P滑到最右端B 点,闭合开
关S１ 和S２,电路为滑动变阻器的简单电

路,电压表测量电源电压,所以电源电压

U＝３V;再断开开关 S２,滑动变阻器与

电阻 Rx 串 联,则 电 路 中 的 电 流 为I＝
UAB

RAB
＝２．４V

２０Ω ＝０．１２A,根据串联电路的

总电压等于各电阻两端的电压之和可得

Ux＝U－UAB＝３V－２．４V＝０．６V,由

欧姆定律的变形式得Rx＝
Ux

I ＝０．６V
０．１２A

＝５Ω．
课后演练
基础达标

１．C　在用伏安法测电阻实验中,通过滑动
变阻器来改变电路中的电流进一步改变

被测电阻两端的电压,来测得多组数据,
通过求取平均值来减小误差,同时对电
路起保护 作 用,故 A、B、D 均 不 符 合 题
意;滑动变阻器不会改变被测电阻的阻
值,故 C符合题意．

２．B　如果实验数据的差异是误差引起的,
那么将 多 次 测 量 数 据 取 平 均 值 减 小 误
差;如果数据的差异不是误差引起的,如
灯泡电阻多次测量的差异是温度变化引
起的,那么就不能取平均值．
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３．C　在测电阻的实验中,如果把电压表和
电流表的位置颠倒,那么就将电压表串
联在了电路中,由于电压表电阻很大,所

以电路中电流会很小,电流表的读数几
乎为零,而这时的电压表相当于接在了
电源的两端,测量的是电源的电压,所以

电压表的读数约等于电源电压,故正确
答案为 C．

４．D　在闭合开关前,为了保护电路,应将

滑动变阻器的滑片滑到连入电路电阻最
大的位置,即最左端,故 A 说法正确;电
源由两节干电池串联而成,电源电压为

３V,所以小灯泡两端的电压最大为３V,
电压表应选用０~３V 的量程,实验过程
中在不超出电表量程的前提下,量程选

择越小测量结果越精确,所以两表都有
可能换用较小的量程,B说法正确;由于
灯泡灯丝的电阻随温度的升高而增大,
当灯泡两端的电压增大时,灯丝的温度
会升高,电阻会变 大,C 说 法 正 确;闭 合
开关后,向左移动滑动变阻器的滑片,滑

动变阻器连入电路的电阻变大,小灯泡
变暗,D说法错误．

５．B　闭合开关后,电流表和电压表都有示

数,只是指针偏转过小,故不会是电路中
出现断路或短路,由题图可知,是滑动变
阻器接入电路的阻值太大,使滑动变阻

器两端的电压偏大,电压表示数偏小,电
路中电流偏小．

６．如图所示．

７．２．０　０．５０　４
解析:本题考查了电流表和电压表的读
数方法及欧姆定律的应用．图乙中电压
表所选量程为０~３V,对应的分度值为

０．１V,根据指针所指位置可读出电压值
为２．０V;图丙中电流表所选量程为０~
０．６A,对应的分度值为０．０２A,根据指

针所指位置可读出电流值为０．５０A;根

据欧姆 定 律 可 求 出 电 阻 值 Rx ＝ U
I ＝

２．０V
０．５０A＝４Ω．

８．(１)存在　(２)偏小　(３)此测量方法中,
电压表所测电压为电阻两端的电压,而
电压表的电阻虽然很大,但在电路中仍
有分流作用,电流表测量的电流大于电

阻中通过的电流,因此根据R＝U
I

可知,

测得的 电 阻 值 偏 小 (其 他 合 理 表 述 也
可)．
解析:甲图中由于电压表的分流作用,导
致待测电阻电流的测量值偏大,乙图中
由于电流表的分压作用,导致待测电阻

上电压的测量值偏大,所以,甲图会使电
阻的测量值偏小,乙图会使电阻的测量
值偏大．

９．(１)见解析．
(２)０．２４　１０
解析:根据伏安法测小灯泡电阻的原理

R＝U
I

可知,要想测量小灯泡的电阻,需

要用电压表测量出小灯泡两端的电压和

通过小灯泡的电流,所以可设计电路图
如图１所示;在连接实物图时,要根据题
图中的电流表和电压表的量程确定所选

用的接线柱,并注意电流从电表的“＋”
接线柱流入,从“－”接线柱流出,由于滑

动变阻器已经将下面的一个接线柱连入
电路中,所以要将滑动变阻器上面的一
个接线柱连入电路中;由题图可知,电压
表的示数为２．４V,电流表的示数为０．２４

A,所以电阻为R＝U
I ＝２．４V

０．２４A＝１０Ω．

图１

图２
能力提升

１．C　在 A 中,电压表 V１ 测R０ 两端的电

压U１,电压表 V２ 测Rx 两端的电压U２,
根据欧姆定律可计算出电路中的电流I

＝
U１

R０
,则Rx＝

U２

U１

R０

＝
U２

U１
R０,A 可行;在 B

中,电流表 A１ 测通过R０ 的电流I１,电流

表 A２ 测通过Rx 的电流I２,根据欧姆定

律可得R０ 两端的电压(电源电压)为U０

＝I１R０,则 Rx 的 阻 值Rx ＝
I１R０

I２
,B 可

行;在 C中,只能得到通过Rx 的电流I,
而无法得到Rx 两端的电压U,故不能测

得Rx 的阻值,C不可行;在 D中,当开关

S、S１ 闭合时,可测出电源电压U,当开关

S１ 断开时,电压表测Rx 两端的电压Ux,
则电阻R０ 两端的电压U０＝U－Ux,电路

中的电流I＝
U０

R０
＝
U－Ux

R０
,故Rx＝

Ux

I ＝

Ux

U－Ux
R０,D可行．

２．２５　２．５
解析:短路处到甲地的两段输电线的阻

值R总 ＝U
I ＝１．５V

０．０３A＝５０Ω,根据导体

电阻跟长度成正比可得,短路处到甲地

一条输电线的电阻R＝ １
２R总 ＝２５Ω;导

线总长度l＝ ５０Ω
０．０１Ω/m＝５０００m,短路

位置距甲地的距离s＝ １
２l＝ １

２ ×５０００

m＝２５００m＝２．５km．
３．２０　变大(或增大)　温度越高,灯丝的

电阻越大(或灯丝的电阻与温度有关)
解析:由图象可知,当小灯泡两端的电压
为４V时,通过灯泡的电流为０．２A,故

灯丝的电阻R＝U
I ＝ ４V

０．２A＝２０Ω;当电

压增大时,电阻会变大,这是因为灯丝的

电阻跟温度有关,温度越高,灯丝的电阻
越大．

４．(１)断开　(２)A　(３)２．５　(４)４．９
(５)灯丝的电阻与温度有关
解析:(１)为保护电路元件的安全,连接
电路时开关应该断开．(２)连接电路后,
闭合开关,移动变阻器的滑片,电压表有

示数,说明电压表与电源之间是通路;电
流表无示数,表示电路是开路(即电压表
并联部分断路),或电流表短路;综合题

意,Rx 断路,故选 A．(３)由图乙知,电压
表的量程为０~３V,分度值为０．１V,示

数为２．５V．(４)根据欧姆定律R３＝
U３

I３
＝

２．５V
０．５０A＝５．０Ω,所测电阻Rx 的平均值

为(５．０Ω＋４．８Ω＋５．０Ω)/３＝４．９Ω．
(５)将电阻Rx 换成小灯泡,重复上述实
验,发现几次实验测得小灯泡的电阻相
差比较大,原因可能是电阻大小还跟温
度有关．

５．(１)滑动变阻器　电流表　(２)灯泡断路
　不对　灯泡灯丝电阻受温度影响
解析:(１)滑动变阻器应采用“一上一下”
接法,题中滑动变阻器的电阻丝全部接
入了 电 路 中,电 流 表 的 正、负 接 线 柱
接反．
(２)当 灯 泡 断 路 时,电 压 表 串 联 到 电 路
中,由于电压表的电阻很大,导致电路中
电流很小,电流表无示数,灯泡不亮,据
此判断发生的故障是灯泡断路．灯泡不
同亮度下灯丝的温度不同,因而电阻也
不同,这样算出的电阻平均值没有意义．

核心素养

　(１)０~０．６　C　(２)保持滑动变阻器的
滑片 P的位置不变,读出电路稳定后电
流表的示数

(３)U
(I２－I１)
I１I２

＋R０

解析:(１)由题中给出的器材规格可知,
无论开关掷向 A 还是B,电路中的最大
电流都不会超过０．６A,而选用小量程测
量更准确,所以电流表应 选用０~０．６A
量程;由于电阻R０ 和Rx 的阻值都在１０Ω
左右,要使与之串联的滑动变阻器能够
起到改变电流的作用,且容易控制,滑动
变阻器的最大电阻值也应该在１０Ω 左
右,所 以 实 验 中 应 选 C 滑 动 变 阻 器．
(２)开关掷向B 时,应保持滑动变阻器接
入电路 的 阻 值 不 变．(３)当 开 关 掷 向 B
时,R０ 与R 串联,则R＝U

I２
－R０;当开关

掷向A 时,Rx 与R 串联,则Rx＝U
I１

－R

＝U
I１

－ U
I２

－R０( ) ＝
U(I２－I１)

I１I２
＋R０．

第４节　欧姆定律在串、并联电路
中的应用

知识梳理
１．I＝I１＝I２　U＝U１＋U２

３．I＝U
R 　U＝IR,R＝U

I
４．电源两端电压除以各部分电阻之和
５．变化　变化　都不变
课堂互动
合作探究

１．(２)相等　I　IR１　IR２　U１＋U２

I(R１＋R２)　 U
R１＋R２

　I＝U
R

(R 为串联

电路的总电阻)
(３)①电源两端电压除以各电阻之和　
②串联电阻之和　R１＋R２＋􀆺＋Rn

２．
U１

R１
　
U２

R２
　
U１

U２
＝
R１

R２
　正比

３．(２)由于导体的电阻与导体的横截面积
有关,横截面积越大,电阻越小,几个电
阻并联后相当于增加了导体的横截面
积．因 此 推 测 电 阻 并 联 后,总 电 阻 会
变小．
(４)一次比一次大　减小　(５)都小

４．UR 　U
R１

　U
R２

　I１＋I２　U
R１

＋U
R２

１
R１

＋ １
R２

　 １
R１

＋ １
R２

＋􀆺＋ １
Rn

　各并联

电阻的倒数之和
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５．I１R１　I２R２　电源两端电压　
I１

I２
＝

R２

R１

　反比
典例分析
[例题１]　D　(１)由图可知,S闭合后,两

电阻串联,V１ 测电源电压,示数不变;V２

测滑动变阻器两端电压,电流表测量整

个电路中的电流．
(２)当P向右移动时,R２ 变大,电路总电

阻变大,电流表示数变小,电压表 V２ 示

数变大．
(３)两电压表示数的差值是定值电阻两

端的电压,应变小．
(４)电压表 V２ 示数与电流表 A示数的比

值等于R２ 接入电路的阻值,是变大的．
[例题２]　(１)０．３A　(２)３０Ω

解析:(１)由欧姆定律知,通过电阻R１ 的

电流为I１＝
U
R１

＝６V
２０Ω＝０．３A;

(２)两电阻并联,它们两端的电压相等,
均为 ６ V,电 流 表 测 量 干 路 电 流,I＝
０．５A,则通过电阻R２ 的电流为I２＝I－
I１＝０．５A－０．３A＝０．２A,电阻R２ 的

阻值为R２＝
U
I２

＝ ６V
０．２A＝３０Ω．

[例题３]　２∶１　１∶２

解析:由I＝U
R

可 得,两 电 阻 的 阻 值 分

别为:

R甲 ＝
U甲

I甲
＝ ６V

０．３A＝２０Ω,R乙 ＝
U乙

I乙
＝

４V
０．４A＝１０Ω．将它们串联接入３V 的电

路中,因串联电路中各处的电流相等,所

以,甲乙两电阻两端的电压之比:U甲′
U乙′＝

R甲

R乙
＝２０Ω
１０Ω＝ ２

１ ．将 它 们 并 联 接 入 同 样

的电路中,因并联电路中各支路两端的

电压相等,所以,通过甲乙两电阻的电流

之比:I甲′
I乙′＝

R乙

R甲
＝１０Ω
２０Ω＝ １

２ ．

课后演练
基础达标

１．B　根据并联电路电阻的特点可知,并联

电路的总电阻 R＝
R１R２

R１＋R２
,代入四个选

项中的数据解得,总电阻最小的是 B项,
故B正确．

２．B　当S１、S２ 都闭合时,电阻R２ 被短接,
电压表测量的是电源电压,所以电源电

压为３V,R１＝
U
I ＝ ３V

０．３A＝１０Ω;断开

S２ 后,R１ 与R２ 串联,电压表测量R１ 两

端的电压,则此时电路中的电流为I′＝
U′
R１

＝２V
１０Ω＝０．２A,电路中的总电阻R＝

U
I′＝ ３V

０．２A＝１５Ω,电阻R２ 的阻值R２＝

R－R１＝１５Ω－１０Ω＝５Ω,故 只 有 B
正确．

３．C　串联电路的电流处处相等,根据灯泡

正常工作时的电流可判断,甲、乙两灯泡

串联时,电路中允许通过的最大电流是

０．５A,若大于０．５A,则乙灯有可能烧断

灯丝,因此最大电流应以乙灯为限,根据

欧姆定律可得此时电路两端的最高电压

U＝１０V＋０．５A×１５V
１．０A＝１７．５V,所

以 C选项正确．

４．C　由题图可知,电压表 V１ 测量电阻R１
两端电压U１,电压表 V２ 测量 R１ 与 R２
串联后的总电压U．根据串联电路电压

与电阻的关系可得U１∶U２＝R１∶R２＝５
Ω∶１０Ω＝１∶２,又因为串联电路的电压

规律为U＝U１＋U２,所以U１∶U＝１∶３,
故 C选项正确．

５．C　分析题图可知,此电路为串联电路,
电流表测电路中的电流,电压表 V１ 测电

源电压,示数不变,电压表 V２ 测滑动变

阻器两端的电压．当滑片向右移动时,滑

动变阻器连入电路中的电阻变大,则电

路中的电流I＝ U
R１＋R２

变小,即电流表

的示数变小;因为灯泡的电阻不变,所以

灯泡两端的电压U灯 ＝IR灯 变小,滑动变

阻器两端的电压(电压表 V２ 示数)U滑 ＝
U－U灯 变大．

６．０．３　４．５
解 析:如 图 所

示,在图上标出

已 知 量,可 知:
串联 电 路 中 的

电流I＝ U
R１＋R２

＝０．３A;根据串联电路

中电流的特点,可知:通过R１ 的电流I１
和通过R２ 的电流I２ 等于I,即I１＝I２＝
I＝０．３A,又根据欧姆定律可知:R２ 两

端的电压为U２＝I２R２＝０．３A×１５Ω＝
４．５V．

７．３　０．９
解析:R１ 和R２ 串联,通过R１ 和R２ 的电

流相等,根据串联电路中电压的规律可

知,电源电压U＝U１＋U２＝I１R１＋I１R２

＝I１(R１＋R２)＝０．２A×(１０Ω＋５Ω)＝
３V;两电阻并联在同一电路中,干路中

的电流I＝I１＋I２＝U
R１

＋U
R２

＝３V
１０Ω＋

３V
５Ω＝０．９A．

８．２　１∶４
解析:此电路为并联电路,电流表 A１ 测

量通过灯 L２ 的电流,电流表 A２ 测量总

电流,所以电流表 A２ 的示数大于电流表

A１ 的 示 数．因 为 两 表 指 针 指 在 同 一 位

置,所 以I＝２．５ A,I２ ＝０．５ A,I１ ＝
２．５A－０．５A＝２A,根据并联电路的分

流关系,R１∶R２＝I２∶I１＝０．５A∶２A
＝１∶４．

９．(１)并　(２)１２Ω　１．１A
解析:(１)图甲中灯泡 L１ 和 L２ 在两个支

路中,两 灯 泡 均 可 独 立 工 作,所 以 是 并

联．(２)从图乙中可读出灯 L１ 中的电流

为０．５A,所以灯 L１ 的阻值 R１＝U
I１

＝

６V
０．５A＝１２Ω;灯 L２ 中的电流I２＝

U
R２

＝

６V
１０Ω＝０．６A,所以电流表 A 的示数I＝

I１＋I２＝０．５A＋０．６A＝１．１A．
能力提升

１．B　解答本题的关键是电源的电压不变

这一条件．当滑动变阻器的滑片 P移到

A 端时,R１ 与滑动变阻器的最大阻值串

联,由I＝U
R

得,电源的电压U＝０．３A

×(２０Ω＋R滑 );当滑动变阻器的滑片 P
移到中点时,R１ 与滑动变阻器阻值的一

半串 联,电 源 的 电 压 U ＝０．４ A ×

２０Ω＋ １
２R滑( ) ．两 式 联 立 解 得 R滑 ＝

２０Ω,电源的电压U＝１２V．

２．２５　１５
解析:串联电路的总电阻等于各分电阻
之和,所 以 两 电 阻 串 联 的 总 电 阻:R＝
１０Ω＋１５Ω＝２５Ω;因为串联电路处处
电流相等,所以两只定值电阻串联时,电

路中的最大电流为 ０．６A,由I＝U
R

可

得,串联电路两端允许加的最大电压:U
＝IR＝０．６A×２５Ω＝１５V．

３．２．２５
解析:从题图中可以看出,当开关S１、S３
断开,S２ 闭合时,电阻R１、R２ 串联,则电
源电压U＝IR串 ＝I(R１＋R２)＝０．５A×
(４Ω＋２Ω)＝３V;当开关 S１、S３ 闭合,
S２ 断开时,电阻 R１、R２ 并 联,电 流 表 测
干路中的电流,此时并联的总电阻R并 ＝
R１R２

R１＋R２
＝４Ω×２Ω
４Ω＋２Ω＝ ４

３ Ω,故此时的电

流表的示数I′＝U
R并

＝ ３V
４
３ Ω

＝２．２５A．

４．(１)６０Ω　３V　(２)０．２A　０
解析:由电路图可知,开关 S断开时,两
电阻串联;开关 S闭合时,R２ 被短路,电
路中只有R１．根据串联电路的电阻关系
及欧姆定律可求解．
(１)R串 ＝R１＋R２＝３０Ω＋３０Ω＝６０Ω,

此时电路中 的 电 流 为I＝ U
R串

＝６V
６０Ω＝

０．１A,R２ 两端的电压为U２＝I２R２＝０．１A
×３０Ω＝３V．

(２)I＝U
R ＝６V

３０Ω＝０．２A,因为R２ 被短

路,其两端电压为０．

５．(１) U
R２＋R３

　
UR２

R２＋R３
　 (２)U

　
U(R１＋R２)

R１R２
解析:(１)当 S１、S２ 均断开时,R２ 和 R３

串联,此 时 电 流 表 的 示 数 为I＝U
R ＝

U
R２＋R３

,电压表测量的是R２ 两端的电

压,所以此时电压表的示数为U２＝IR２

＝
UR２

R２＋R３
;

(２)当S１、S２ 均闭合时,R１ 和R２ 并联,
R３ 被短接,此时电压表测量的是电源电
压,为U,电流表测量的是总电流,为I

＝I１＋I２＝
U
R１

＋U
R２

＝
U(R１＋R２)

R１R２
．

核心素养

　(１)６V　(２)被检测者属于酒驾
解析:(１)电路中R１ 与R２ 串联,利用串
联电路的电阻关系和欧姆定律可求出电
路中的电流,进而求出传感器两端的电
压,即电压表的示数．当被检测者的酒精
气体质量浓度为０时,R１ 的电阻为６０Ω．

由公式I＝U
R

得I＝ ８V
６０Ω＋２０Ω＝０．１A,

U１＝IR１＝０．１A×６０Ω＝６V．
(２)电源电压恒定,在已知电路电流的情

况下,利用公式R＝U
I

可求出电路的总

电阻,进而根据串联电路的特点,求出此
时传感器的电阻,然后利用题中图甲的
信息查出酒精气体的质量浓度,并进行
判断．当电流表的示数为０．２A 时,由I

＝U
R

得,R１＝
U
I －R２＝

８V
０．２A－２０Ω＝

２０Ω,由图甲可知,被检测者的酒精气体
质量浓度为０．３mg/mL．０．２mg/mL＜
０．３mg/mL＜０．８mg/mL,所 以 被 检 测
者属于酒驾．
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